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Q Introduccién
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i Qué es vision?

i Qué es vision? jQué es procesamiento de imagenes? jCual es la
diferencia entre ambos?

iEjemplos de problemas que podemos resolver utilizando procesamiento de
imagenes?

.Y con visién por computador?
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i Qué es vision?

“Visidn es saber qué hay y dénde mediante la vista” (Aristételes).

°

@ “Visién es recuperar de la informacién de los sentidos (vista)
propiedades validas del mundo exterior”, Gibson.

@ “Visién es un proceso que produce a partir de las imagenes del mundo

exterior, una descripcién que es util para el observador y que no tiene

informacién irrelevante”, Marr.
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i Qué es vision?

Las tres son escencialmente validas, pero la que tal vez se acerca mas a la
idea actual sobre visién por computador es la definicién de Marr. En esta
definicién hay tres aspectos importantes que hay que tener presentes:

@ visidon es un proceso computacional,
@ la descripcién a obtener depende del observador y

@ es necesario eliminar la informacién que no sea Gtil (reducciin de
informacién).
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i Qué es vision?

Un drea muy ligada a la de visién computacional es la de procesamiento de
imagenes. Aunque ambos campos tienen mucho en comin, el objetivo
final es diferentes. El objetivo de procesamiento de imagenes es mejorar la
calidad de las iméagenes para su posterior utilizacién o interpretacién, por
ejemplo:

@ remover defectos,

@ remover problemas por movimiento o desenfoque,

@ mejorar ciertas propiedades como color, contraste, estructura, etc.
°

agregar “colores falsos” a imagenes monocromaticas.
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i Qué es vision?

El objetivo de la vision computacional es extraer caracteristicas de una
imagen para su descripcién e interpretacion por la computadora. Por
ejemplo:
@ determinar la localizacién y tipo de objetos en la imagen,
@ contruir una representacién tridimensional de un objeto,
@ analizar un objeto para determinar su calidad,
°

descomponer una imagen u objeto en diferentes partes.
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Procesamiento vs Visidon
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Ejemplos de visién por computador

@ Robdtica mavil y vehiculos auténomos: Se utilizan cdmaras y
otros tipos de sensores para localizar obstaculos, identificar objetos y
personas, encontrar el camino, etc.

@ Manufactura: Se aplica vision para la localizacién e identificacion de
piezas, para control de calidad, entre otras tareas.

@ Interpretacion de imagenes aéreas y de satélite: Se usa
procesamiento de imagenes y visién para mejorar las imagenes
obtenidas, para identificar diferentes tipos de cultivos, para ayudar en
la prediccién del clima, etc.

@ Analisis e interpretacion de imagenes médicas: La visidn se aplica
para ayudar en la interpretacién de diferentes clases de imagenes
médicas como rayos-X, tomografia, ultrasonido, resonancia magnética
y endoscopia.
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Ejemplos de visién por computador

o Interpretacion de escritura, dibujos, planos: Se utilizan técnicas
de vision para el reconocimiento de textos, lo que se conoce como
reconocimiento de caracteres. También se aplica a la interpretacién
automatica de dibujos y mapas.

@ Analisis de imagenes microscépicas: El procesamiento de imagenes
y visién se utilizan para ayudar a interpretar imagenes microscépicas
en quimica, fisica y biologfa.

@ Analisis de imagenes para astronomia: Se usa la vision para
procesar imagenes obtenidas por telescopios, ayudando a la
localizacién e identificacion de objetos en el espacio.

o Analisis de imagenes para compresion: Aunque la compresién de
imagenes ha sido tradicionalmente una subarea del procesamiento de
imagenes, recientemente se estan desarrollado técnicas mas
sofisticadas de compresidon que se basan en la interpretacién de las
imagenes.
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Formacién y representacién de la imagen

@ La formacién de la imagen ocurre cuando un sensor (ojo, cdmara)
registra la radiacién (luz) que ha interactuado con ciertos objetos
fisicos.

@ La imagen obtenida por el sensor se puede ver como una funcién
bidimensional, donde el valor de la funcién corresponde a la
intensidad o brillantez en cada punto de la imagen (imégenes
monocromaticas, conocidas como iméagenes en “blanco y negro”).
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Formacién y representacién de la imagen

e Generalmente, se asocia un sistema coordenado (x, y) a la imagen,
con el origen en el extremo superior izquierdo.
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@ Una funcién de la imagen es una representacién matemética de la
imagen. Esta es generalmente una funcién de dos variables espaciales

(%, y).
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Color

El color es un fenémeno perceptual relacionado con la respuesta humana a
diferentes longitudes de onda del espectro visible (400 - 700 nm). Esto se
debe a que existen tres tipos de sensores en el ojo que tienen una respuesta
relativa diferente de acuerdo a la longitud de onda. Esta combinacién de
tres sefales da la sensacién de toda la gama de colores que percibimos.
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Existen diferente formas de organizar o codificar los diferentes colores a
partir de componentes basicas, lo que se conoce como espacios de color.
Los modelos RGB y HSI son un ejemplo de tales espacios o modelos de
color.
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Thank you for your attention!

ic

www.ehu.es/ccwintco
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