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VBM

Preliminares
Pre-proceso
Inferencia estadistica

Un analisis de VBM implica una segmentacion de las imagenes en tejidos y
la normalizacion espacial de las imagenes segmentadas al mismo espacio

anatomico. A las imagenes resultantes se les aplica un filtro para finalmente
realizar un analisis estadistico.
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Preliminares

* Diseno del estudio

- Seleccion del grupo de sujetos de estudio,
— Planteo de hipotesis a priori,

- Recoleccion de datos (edad, género,
escolarizacion, ...) y realizacion de pruebas
(genética, pruebas neuropsicologicas).




Preliminares

» Adquisicion de 3D-MRI
- Imagenes estructurales (T1),

- Tener en cuenta si la maquina o el protocolo
de adquisicion cambia,

- Artefactos: inhomogeneidades del campo
magnetico, calibrado de la maquina,
movimiento del sujeto.




Preliminares

* Preparacion de imagenes

- Estandar de adquisicion, DICOM (Digital
Imaging and Comunication in Medicine),

- SPM trabaja con formato ANALYZE/NIfTI,

- Es necesario transformar las imagenes de
DICOM a ANALYZE/NIfTI.
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Un analisis de VBM implica una segmentacion de las imagenes en tejidos y
la normalizacion espacial de las imagenes segmentadas al mismo espacio

anatomico. A las imagenes resultantes se les aplica un filtro para finalmente
realizar un analisis estadistico.
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eorientacion manual: Comisura anterior

AC) — Comisura Posterior (PC

Orientar los volumenes con los ejes de coordenadas y los centraremos en
la comisura anterior (CA).
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Inferencia estadistica

Para estudiar con la flexibilidad que ofrece el entorno del Modelo General
Lineal (GLM, General Linear Model), la relacion con una variable, comparar
poblaciones para localizar y cuantificar deterioro, mediante:

Regresiones lineales,
Test t de Student,
Analisis de varianza (AnoVa), con covariables (AnCoVa),

Full factorial, entre otros.

statistlcal amalysis: Deslgn

3 Pasos:

@ Especificacion del modelo en una matriz

de diseno.
@ Estimacion de los parametros del disefo.
@ Inferencia del contraste, representacion

de resultados sobre el mapa.
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Inferencia estadistica - Diseno

» Definicion del disefio:
- Tipo de test a realizar.

- Variables que se desea
Incluir en el estudio:

* Edad
* Sexo
* Otros

elp on: Factorial design specification

Directory
Design
Multiple regression
Scans
Covariates
Covariate
Vector
Name
Centering
Intercept
Covariates
Masking
Threshold masking
Absolute
Threshold
Implicit Mask
Explicit Mask
Global calculation
User
Global values
Global normalisation
Overall grand mean scaling
No
Normalisation

~.a_M/Multpl_Regres/

65 files

65x1 double
edad

Overall mean
Include Intercept

0.2
Yes

65x1 double

Proportional



Inferencia estadistica - Contraste

Segun el contraste que se aplique se obtendra un tipo de
informacion. Dos ejemplos:

1. Si comparamos un grupo respecto a otro (grupo A = Controles; grupo B =
Pacientes):
s Contraste [1 -1], se apreciara el deterioro que afecta a los pacientes
(qué tienen de mas los controles que no tienen los pacientes).

s Contraste [-1 1], (qué tienen de menos los controles que si tienen los
pacientes).

2. Si queremos ver la correlacion con una variable, introduciremos los
sujetos y el vector con los valores en el mismo orden que los sujetos.
@ Contraste [0 1], presenta si existe una correlaciéon positiva variable con
los datos (mayor deterioro a medida que crece la variable).
@ Contraste [0 -1], presenta una correlacion negativa.




Inferencia estadistica - Correccion

Faltara la correccion con la que se calculara el mapa
estadistico: correccion para comparaciones multiples vy el
valor de significacion o p que se va a asumir,
directamente relacionado con la tasa de falsos positivos.

@ Contrastes corregidos: FWE y FDR (menos restrictivo), un buen

umbral es p < 0.05.
@ Contrastes no corregidos (None) es algo mas restrictivo, p < 0.001.

@ La correccion FWE | p < 0.05 es el umbral establecido como robusto
para la presentacion de los resultados.
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Practica:

* En la carpeta tenéis:

- 3 Carpetas:
* Spm8
 sujetos_no_preprocesados
* sujetos_preprocesados

- Hoja de calculo:

» datos.ods
- Pdf:

* tutorial
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Primeros Pasos

* |Iniciamos Matlab.

» Anadimos al path la carpeta spm8

mEdit Debug Parallel Des

806

Set Path

New >
Open... #£0 |
Close Command Window 3#W |
I
Import Data... '
Save Workspace... £S5

Preferences... 38,
Page Setup... {+3EP
Print... #EP
Print Selection... 3P

1 ...ctionfjuntarFeatures.m

2 ...TLAB/generateVolumes.m
3 ...inFeaturesToClassify.m

4 ..._without_circularity.m

Exit MATLAB

#%Q

All changes take effect immediately.

( Add Folder... )

(" Add with Subfolders... )

Move to Top

Move Up

( Move Down )

( Move to Bottom )

( Remove )

M /Users/maite/Programas/matlab_tools/spm8 m

MATLAB search path:

= fUsers/maite/Programas/matlab_tools (spmB8/EECtemplates

= fUsers/maite/Programas/matlab_tools/spm8/apriori

= fUsers/maite/Programas/matlab_tools /spm8/canonical

= {Users/maite/Programas /matlab_tools{spm8/config

] /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm8&/external

[ /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm8&/external /bemcp

[ /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm&/external [ctf

[ /Users /maite/Programas/matlab_tools /spm8&/external [eeprobe

[ /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm&/external /fieldtrip

[ /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm&/external /fieldtrip/connectivity
[ /Users /maite/Programas,/matlab_tools/spm&/external /fieldtrip/fileio

= {Users/maite/Programas /matlab_tools /spm8/external /fieldtrip/forward

= {Users/maite/Programas /matlab_tools/spm8/external /fieldtrip/inverse

= {Users/maite/Programas /matlab_tools /spm8&/external /fieldtrip/plotting

= {Users/maite/Programas /matlab_tools {spm8/external /fieldtrip/preproc

=] {Users/maite/Programas /matlab_tools/spm8&/external/fieldtrip/specest A

{Users /maite/Programas/matlab tools/spm8/external /fieldtrip/src ~ |¥
= ) AP

( Save ( Default )

Revert

) (

Close )

e ——— I ——

A



Iniciamos SPM

>>spm Statistical Parametric Mapping
SPM8
g developed by members and coliaborators of

The Wellcome Trust Centre for Neuroimaging
& Institute of Neurology, University College London

% | PET&VBM | [ MEEG | | MRl |

| AboutSPM | [ SPMweb | [ Quit |

Copyright (c) 1991,1994-2011

 Seleccionamos: PET & VBM
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