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Introduccion/Problema

N O Extraccién de estructuras vasculares cerebrales
O Interés en AVM(arteriovenous malformations)

O Segmentacion de estructuras internas de AVM

O Nidus (estructuras vasculares tipo “nido”)

O Estructuras vasculares de alta frecuencia (muchas estructuras
entrelazadas en volumen reducido)

O Estructura poco predecible
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Introduccion/Problema

Técnicas basadas en seguimiento (Flow) no funcionan, falta de
resolucion.

Dificil aplicacién de conocimiento a priori.

Métodos basadas en Active contours fallan por la falta de
resolucion espacial.

O Métricas de vesselness (autovalores de la Hessiana) no
aplicables a estructuras de AVM
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Propuesta/Implementacion

=~ O Aplicacion de morfologia matematica

O Definicion de nuevos SE

O Morphological profiling no aplicado antes en imagen médica
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Propuesta/Implementacion

Aplicacion sobre espacio discreto 2D (corte a corte)

La segmentacion se basa en la seleccion de la escala donde el
cambio es maximo.

Definicion de differential structuring element (DSE) como
diferencia de dos elementos estructurales de diferente tamano.

SE variando el radio r
SE variando el radio r y parametro n

SE variando el radio r y parametro
fijon
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Propuesta/Implementacion

s O Definicidn de funciones fa(r,n,p)=Ff(Drn(p)) sobre los objetos D
con parametros r,n en el pixel p

O Definicion de “perfil” para cada pixel p para el objeto DSE vy la
funcion f

Q Ej: Funcion min (valor de pixel de menor valor en Dr,n

O Obtencion de perfiles 2-dimensionales (matrices)

fD ( U 1 ) 1)) T fi) (U s Mmaz 1))

I p(p) =

fo(rmaz, 1) oo fo(Pmazs Mmaz, P)

O Divisidn de matriz en vectores (mejor para segmentacion)

O Valores de R cte. Rf-.f_)('n-‘c()‘n.sta P) = {fi) (f Neconsts l)) Vr e [U - 171‘”“‘1‘]}'
1 ?-;rn.r_": ;.'E.-'] }'
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Table 1: A set of basic functions used in profile calculation
Definition

avr average of all the pixel values in the DSE

min minimum of all the pixel values in the DSE

max maximum of all the pixel values in the DSE

m(—y element with index d/2 — 1 in sorted list-of values

M) element with index d/2 in sorted list of walues

Lhaw [tay = (min + max)/2
Maw May = ('-m.‘(,) + m(ﬂ)/ 2
min # 0,n
ot
min = 0,n

m(-y 7# 0,me) #0
my = 0,mey) # 0
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Propuesta/Implementacion

Medidas perfiles Objetos brillantes

PR 1.
'f':-'-f_:-'r-r'_{;h.r'[._fx- \p) = { '

Vectores R-perfil

P [ RTL’ [ N const s 1“] ] — 1“:’4\ [ C [ ‘{ J’ -‘_f_J [ Ty Neonst s .t“] } .t“] — l]

Vectores N-perfil

V(N 1.0 (Feonst ) = max(e({ fp(reonst: 0. p)}. p) = 1)
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Thresholding R-profile calculation

(optional) =1

Basic average
R-profile calculation

R-profile measure

Evaluation of c=Cp
. . bright
combined functions

(calculate absolute Thresholding
deviation and select

profile function fp) threshold=r,,

-D region growing

N 7Nl 7] 7\
NPT

Figure 3: (a) : 1ge with applied Gaussian
blurri ' 1ple noise frc 'TA in . (e) R-profile

measure image for profile function f = (mi mazx)/2, Neenst = 1. (d) Segmentation
obtained by thresholding the profile measure image ( )
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Experimentos/Evaluacion

O Evaluacion con 9 dataset generados (phantom) 60 cortes

O Evaluacion con 3 data sets de datos reales (CT)

O Medica de interseccion entre segmentacion Ground Truth y
segmentacion obtenida.

fii
=
‘% graphicsmedianet ‘



Profile function fp
(min+max+ g, +pie) /4
(min+max+avr-+ i, + i) / )
(min+maz+avr-+pu)/4
(min+max+m )+ pavtitr) /D
(min+max+my+p) /4
(min+maz+mey+pantitr) /5
(min+maz+pfiay+mee+iee) /5
(min+max+mpy+avr+pi,) /5
("'rn n+max+avr+me,+ [yt ) / 5
(min+maz+m_y+my+avr+fia, ) /7
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ND(%)
96.19
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93.36
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Experimentos/Evaluacion

Resultados sobre phantoma

CAC
GAC
CURVES
F'. Vesselness

(. Vesselness

Proposed method

Original Enhanced MP C sAC CURVES F. Vessel
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Experimentos/Evaluacion

Resultados sobre datos reales (230 cortes 256x256 con 0.62mm isotropicos)

Q. Vessel Our Method




vicOmtech

ik research aliance

Conclusiones

Aplicacion de morfologia matematica y pixel profiling para
segmentacion en iamgen CT.

Segmentaciéon de estructuras de alta densidad en baja
resolucion.

Mecanismo eficaz para la reconstruccion vascular de AVM.,

O Mecanismo automatico “no paramétrico” de segmentacion.
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